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a numerelor reale gi a

reale gi

gi utilizarea de

fsemn modul,

pent"u optimizarea

de numere reale

Tema t '1
Mulfiml de numere reale: N c Z c Q c R,

Multlmea numerelor ntturalG
Notrtll. g = {0,1,2,. ..,fr,...} este mullimea numerelor naturqle;

N* = N \ {0} = {1,2,...,n,...} este mullimea numerelor naturale nenule.

Observrfh. Mullimea numerelor naturale N este stabild in raport cu operagiile

de adunare gi inmulsire, adici suma a dou[ numere naturale este un numir natural,
iar produsul a doul numere naturale este tot un numlr natural.

Mulllmcr numerclor lntregl
ilotetll. Z = {...,-2,=1,0,+1,+2,...} este mulyimea numerelor intregi;

Z* = Z\ {0} este mullimea numeirelor intregi nenule.

Obrervafla 1. Nc Z si Z={xnlneN}= {-"1".X*}u{O}uX*.
Obrcrvrtlr 2. Mu$imea nl,urlerelor lntregi este stabild irt raport cu operaliile de

dunare, scddere Si fnmultrire, adicl 'suma, diferenfa qi prodriLsul a dou5' numere
tntregi sunt numere intregi.

Mulf lmer numerelor r.tlonale

totafll. * = {; I 
o.z, b.z.\ este mul{imea numerelor ralionale;

Q* = Q \ {0} este mullimea numerelor ra{ionale nenule.

Obsrrvafla 1. Mullimea numerelor ralionale este stabild in raport cu operaliile de

dunare, scddere, inmullire qi impdrlire, adici suma, difere{a, prodtrsul gi cdtul a
doui numere ralionale (dintre care impirlitorul este nenul) sunt numere ralionale.
Obrrrvrfla 2. Pentru orice numdr rafional nenul 4 ex$A o unied fraclie

ireductibild l,"u reZ Si beN*, astfel incdt q=9.

Obrrrvrtlr 3. Un numtrr rafional poate fi reprezentat prin fracl;ii ordinare
echivalente sau printr-o fraclie zecimald finitd sav periodicd

Etomph. ,, 2=T=2,+, fraclie zecimald/initd;'s10
. 250 125b, :- = Z = 41,666... = 41,(6) , fracSe zecimald periodicd simpld;

63
1505 - -^ ^,^\c, -+ = 250,8333... = 250, 8 (3 ), fraclie zecirnald. p eriodtcd mixtd.,6

Multlmm numGt€lor realt
llotefll. R este mulyimea numerelor reale;

lR* este mulgimea numerelor reqle nelvule;

lR\Q este mullimea numerelor iralionale.
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Observatia 1. N c Z c Q c IR..

Observafia 2. Orice numdr iralional este reprezentat de o fraclie zecimald

infinitd S i neperiodicd.
Observatia 3. Reciproc, dacl un numdr real este reprezentat de o fraclie zecimald

infinitd Si neperiodicd, atttnci numdrul este irational.

?k

1. Dintre propoziliile de mai jos, menlionafi-le pe cele adevlrate:

,o
dt 2!: .

)
g. Transformali urmiroarele frr

eventual, mai intAi:

.34a)'"- /' l0
. 345d) rool I

344sl-: /" looo'

9. Reprezentali urmitoareie n
9a) =',)
)l

d) 7;
o

1g. Determinali numerele naurr

este echivalentd cu fracfra:

.34a) _..'65
-85et) _;- t5

11. Reprezentali numerele ralkr

,_4a) _.,
-)

d) 0,9(36);

12. Dali cAte trei exemple de nu

a) subunitar6;
d) zecimaldftnitd1,

13. Determinali frac{ia ireductit
. 474747s) 

,s2s25

14. Stabilili valoarea de ader'&
cAte un contraexemplu in ca:

a) ,Oice numlr natural esile

a) 5eN;
d) -3eN;
,7I 1eu;

a) numerele naturale;
c) numerele intregi;
e) numerele ralionale;

a) ,4nN;
d) AaZ;
g,) ln(R\Q);

a) 4,7 ;

d) 5,25;

a) 5,3;

d) 6,3(5);

,/ J23eR.;

4 J1 eQ;

D *.o;

c,) 8,(3)eN;

J) t3eZ;

y' 2,25 e N*

2. Se considerf, numerele -7 ; 5, ; -5 ; -3,25 ;Ji ; | ; 0 ; -? ; + 4 ; 3,1(4).

Dintre aceste numere, scrie{i pe caiet:
D) numerele nenule;
d) numerele reale;

.7fl numerele iralionale.

3. piez = {-,r, +l; o,(s);Jq;-2;JB; 0; zte; s}; fr}. oeterminari:

=rJth
UJ

l

tn

.g
E

o
fzg
c
lr|r
't
(!

=z
s

':
=
a

4. Dintre urmltoarele frac{ii, indicali fracfiile echivalente cu J

o*, u!r; o*t at#; .12e) 
zo;

5. Reprezenta{i sub forml de frac}ie ordinard fiecare dintre numerele :

D) ln(Z\N);
e) Ao(Q\Z);
ft) r\R.*;

b) 19,(5);

e) 32,(41);

b) 0,701;
e) 2,(4);

c) AaQ;

-D .4\Q*;

, r\R. .

o#,

5. Reprezentali urmdtoarele numere ralionale sub formd de fraclie ireductibil[:

c) 0,5(3);

0 t,2t(0s).

c) 125,49;

fl t3,7 (14) .

7. Transformali urm[toarele fraclii ordinare in fraclii zecimale, amplificdndu-le,
eventual, convenabil:

,*, ot*; .5c) s;



ib o fracgie zecimald

&ofracyie zecimald

c/ $(3)eN;

t) t3eZ;

i,) 2,25 e N*

o*, n #,
numerele:
c/ Os(3);

o tb2t(0s).

fra4ie ireductibild:
c) 125,49;

o 13,7 (14) .

amplificindu-le,

-tr*o;3,1(4).

3*s

g.Transformali urmdtoarele fraclii ordinare ?n fraclii zecimale, simplificdndu-le,
eventual, mai int6i:

al?;

.34u to;

at#;
ot 344
- I ooo'

.90=i)
o?;

este echivalentd cu fractia:
.34u-lo)
,. 85u ts;

,40 --=i
-)

d) 0,9Q6);

. 114fr;

ot fi;
. 202q 

3rn;

u*;
.55e) tt:;;

ot-1;
e) 3,(7);

,r rr

0+

. 4t2c) go;

tK,
.. 23t) rila'

. 707c) u;
n#

.13c) Totni

,##

d 4*,
fi -2,1(6).

c) reductibilS;

lJ periodicd mixtf,.

. 49704970
?l 

-

"' 24sl24sl'

otf,;
.214T;

nt *;
g.Reprezentafi urm[toarele numere r4ionale sub form[ de fraclie zecimald:

lg.Determinafi nurnerele naturale nenule a gi 6 pentru care fracfia ireductibiH f

11. Reprezentafi numerele ra{ionale de mai jos sub forma | , wde a e Z, b el\* .

12. Dali cdte trei exemple de numere naturale /, pentru care fracfia I 
"r,"'n

1 3. Determina{i frac{ia ireductibilE echivalentii cu:

a,) subunitar4;
d) zecimaldfinitd;

D) ireductibild;
e) periodicd simpl6;

.. 123123lr) 

-

' 234234

,t
6

=G
(!

s(J
u
F

=l!F

=

-
9

. 474747at-' 252525

14. Stabilili valoarea de adev[r a fieclreia dintre urmdtoarele propozilii, enun!6nd
cdte un contraexemplu in cazul propoziliilor false.
c) ,,Orice numAr natural este numir intreg."



b) ,,Oice numSr real este numlr ralional".
c) ,,Dacd un numlr nu este rafional, atunci numirul nu este intreg."
d) ,,Orice numbr intreg este numir natural."
e) ,,Orice numlr ralional este numdr real."

A ,,lJnnumIr este natural numai dacl numlrul nu este intreg."

1!. Scrieli num[ru] 12 ca:

a) suma a trei numere naturale;
6) suma a doul numere intregi din care unul negativ;
c) diferenla a doud numere intregi; d) produsul a doul numere ralionale;

e) produsul a doud numere ira{ionale; /) suma a dou6 numere irafionale.

16.Reprezentali ca sume de produse intre cifrele dinbaza 10 qi puterile ale lui l0
urmitoarele numere rationale :

,) l8 eZ\N:' 2n-l
. 3n+5

4 

-eLi
5n- |

c) 15,34l,

o 2,3(4).

)\
c) 

4n+re 
L"

^ 4n+lll,/;- - 
eN.

zn+J

1 sub formd de:
6

23. At'lati numerele nan-rraie a p
Lt -r3a) 

-:

' l0n +8

24. Fie numdrul o - lo'-t-lf 
.

9

Aratafi cd a e li .

25. Demonstragi ci numerele u
O j1: U ji: c/ \;. rd
Rczolvare. a7 Presuptrnern ct J

asrfel incdt Jj - t. ochirrE
b

a =3a,, a, e N* . inseamni ct

Deducem cd 3; b. adir:i : = 3ll

presupunerii fEcute. Rezult5 ci 1

26. Stabililidacd numdrul rJ t:
o) A =32 +42 +5:'.

b) A=52006+7:oo-'

27. Scrieli elementele mulrimilc
I la

il A=lxeNl eli :' t l;r+2
(11

il B=],xeZl 

-€l 
.' t l2r+l

28. Scrieli elementele multimilu
[ - | :x-tt

a) A=1r€Nl-€.:,:
l. I r+l

u s={*.zls{*li.- ,' t lLt+l
29. Determinali cifrele a- b- c d

u) 4a1il; b)i
d) 2a%i36; 4;

30. Se considerd numarul ,, = f
4!

a) Determina{i numarul de d
b) Calcula[i probabilitatea cr
fie numdr natural-

a) 739;
d) 25,203;

b) 0,145 ;

e) 210,08;

Rezolvare. a) 739 = 7 .102 + 3.101 + 9.100

c) 15,34=1.101 +5.100+3'10-1 +4'102 sau 15,34=1'10'+S'tOo+1' 4'" '10" 102'

17. Determinali, in fiecare din situaliile urmdtoare, numerele intregi n pentru care

rela{iile urmltoare reprezintd propozilii adevdrate :

.14a,l - eI\ ln-l
-. 2n

d) 

-€lL 

.' 2n+

18. Scrieti c6te doud numere ralionale cuprinse intre ] qi
7

xxxX 61= W91

E 29. Numerele 123,123123; 0,(142857) qi 7,2(51) sunt scrise sub formd de frac{ie

,? zecimalf,.

i a/ Scrieli a 10-a cifr[ de dup[ virguld a fieclrui numAr;

= 
D) Determina(i a 100-a cifri de dupd virguld a fiecdrui numf,r.

Edacl
E Zt. Aflati cel mai mic numar natural nenul a pentru care fiactiile ,, i tt i

= 
reprezintdsimultanntlmerenaturale.

3 a) fracgli ordinare;

H 6/ ffactii zecimale periodice;

= 
c/ fractiizecimale finitel

f 19. Determina{i numerele naturale nenule x qi y pentru care

22. a) Determtnali numerele naturale n pentru care fraclia Z:1 .r1" reductibil[.
JN- Z

6) Determinali suma celor mai mici 20ll numerele naturale nenule n pentru

n-3
care fractia # "t, reductibild.

G

=3z
s
ll
(!
o(J

=
10



rc."

adouf, mrmere rat'onale;
&rEnumere irafionale.

l0 gi puterile'ale lui l0

c) 15,34;

o 2,3(4).

t.ld+5.loo*a*4.l0' l0'

-lnu

gae w pf Wp1 .

scrise sub formi de frac{ie

cre fracfiile

intregi n pentru care

dffiez;
offi'x'

sub forml de:

# **reductibil[.

mturale nenule n pentru

claa
12' 5 $' 

36

1t/

23. Aflali nunergle naturale ,, penq+,care.tactirte u ato*" r.inii"a,r"iibit",

-, 2n+3 - L,3n+2 n+lu *n*3; o) sn+B; c) 7 4n.l'
2{. Fie numdrul , = {ajf * 3rib + 4n + 1=117h+t:. n' 

;

, n eNqi&eN.

ArdtaficdaeN.
25. Dernonstrati cd nurnerele urntItoare sunt irationalq

0 Ji ; U Ji ; O Ji, undep este ur numdr natural prim.

Rtlolvarc. c,) Presupunem c6 rE este numlr rafional adicd existd frac1ia ireductibila I
b

astfel incdt Ji = +, echivalent 
"u 

*(, sau 302 = a2 . Deducem cd 3la , adicl' b' b2'
a=3apa, eN* . inseamnd cd 3b2 =(3a)2, echivalent cu 3b2 =9a'z;, nu b2 =3al .

Deducem cd 3lb , adicd b =3b,,4e N* . Deci 
;=*, 

este frac{ie reductibild, contrar

presupunerii fdcute. Rezultd cE presupunerea.e3te falsE, deci .6 e$e num.6r,ira{ional.

26. Stabildi dacd numdrul .[ 
".t. 

rat'onal in fiechie din urmltoarele caztti:

a) A=32 +42 +52;
b) A=52006 +72007 '

27. Scrieli elementele mulgimilor:

al z={,.x|,*r-=*},

u a=l..zl*.u\,
2a Scrieli elementele mu$imilor:

d z={r=xl 3'*".x}'
' t lx+l )'

ot a=l,.zl#*\,

c) A=I+3+5+7 +...+199;

d) A = 199 +2. (l + 2+ 3 +...+ 199) .

ct c={r.Nl:-=u\'
l'"-"1*-2--)'

d) D={,e Nl l-.r\

c) c =l*.zl ts =z*' < :oo} ;

d) D={r.Xlru.*'+a<a0}.

19. Determinali cifrele a, b, c astfel incdt sd aibd loc relaliile:

o)qatiZ; n1 ltas:S; c)AUtitS;
d) 2a3bi36; fl 99abcit98.

11* Seconsiderd numirul a = fr qi mullimea M = {a,2a,3a,...,45a} .

c) Determinali numlrul de elemente din mu[imea M n N ;.

b) CalanJa,ti probabilitatea ca, alegdnd la intdmplare tm element'din M, acesta sd,

fie numdr natural.

e) aablbi43,

.l
(!
+
=(o
(g

s
LJ

tJ

=utF

=
11
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31. Stabiliti valoarea de adevdr a urmdtoarelor propozilii, demonstr6nd propozi{iile

adev5rate gi oferind cdte un contraexemplu in cazul propozi{iilor false.

a) Produsul oriciror doud numere iralionale este un numir iralional'
6) Suma dintre un numar ralional gi un num6r iralional este numSr iralional.

c) Produsul unui numlr iralional cu un numlr raflonal nenul este num5r irafional.

d) Existl.doud numere iralionale a c[ror diferen!5 este numdr ra{ional'

e) Pdtrab.i oricdrui numlr irafional este numlr ra{ional.

fl Oice num[r iralional ridicat la puterea zero este numlr natural.

Rezolvare. $ Propozitie fa1s6. Contraexemplu: s -.,6 Ci 5 +.6 sunt numere

ira{ionale, ar. (s - .6)' (s * .,6) = 5' - J? = 25 - 3 = 22, catenu este iralional'

?2, a) Ardta[i cd un num[r este divizibil cu 8 dacd 9i numai dacS numdrul format de

ultimele trei cifre ale sale este divizibil cu 8'

b) Ardt;igi clt obc este divizibil cu 8 dac[ 9i numai dacd 4a + 2b + c i 8 '

33. Se considerl numdrul a = 0,122333 U;.!.. .

a) Demonstra{i c5 a este numir irulloruf.
6) Determinali a 100-a cifri de dupi virguld a numSrului a'

34. Determina,ti cifra x (dinbaza zece) astfel inc6t:

Tc
Reprezentaree g

Compararet tl ort
Axa numorrlor rtrh e* o

origine. un segment unitate;i rms
MN

B&)
0

Reciproc, oriclrui numar red I
ltmit imaginea numlrului real L
\rrmerele reale pozitive se reprezi

Obrrvatie. Abscisa unui p
Dacd A(x,) 9i B(x6) sunt doui Ir
[.-lBleste AB=lxB-xl

Comprraroa ;l ordonaror I
Spunem cE numErul real a esl

numlr real pozitiv c astfel incit a =
Echivalenl scriem b<a;i cii

+unem c5 numdrul real a este rnoit
echivalent, sptmem cI 6 este mai ;li.

Obscrvatll.
l. Oricare doul numere reale pot

mere reale, atunci a > b sau a
2. Orice numdr pozitit' este rrai r

mic decdt zero.
3, Orice numdr negativ este rni I

Proprletltile reltti.i dt or{
t. Reflexivitatea'. a) a. oricaret
2, Antisimetria: Oricare ar t'i mu
3. Tranzitivitatea: Oricare ar fi nr
1. Relalia > este compatibila a

reale, adicd, oricare 41 fi ntrrrEl

a) a+c2.b+c,Vce?". \
5. Dacd a>b Si c2d, arunci a

Dacd a>b>0 qi c>d20,r
Partea intreaEi gi parto tr
Partea intreagd a numdrului t

mai mic sau egal cu x.

!l

. lzq*a/ { 60 
€I\ r

4,ffi.q,

E-*.!ts
p.nrq

J1+Ji;

zJi +sJl .

ht,r) r/11exr c)

,r ,t/f . o; t)
l

n 3s.
3

t,

=.=tr

= 36.o
fz
s
G,
UT
4
.3 er.
6

= 
38.

3z 39.

T 40.
(u
U.:
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Demonstrali cI urmltoarele numere sunt irafionale:

a)2+Jl;

d) Ji +Ji;
Demonstra{i cd, dacd n este un

sunt ralionale:
numdr natural, atunci urmltoarele numere nu

o Jt.za-s+8; U Jin+z; c) JAn+2

Probleme de ppte rtele

Fie aeQ.Dacd 7ae Z qi 3aeZ,demonstta[icd aeZ.

Demonstrali cd,dacdn eN qi JT.Q,atunci J7.N.
Arl,tali cI numirul x = 0,101001000100001... este iralional.

Fie numerele a,b,c,deQ gi xelR.\Q astfel incdt a+bx=c+dx ' Ardtati cd

a=c qi b=d.

a-tl4+,ll: c)
./3

4 J1 -Jt; l)



ile punctate:

gal cu ....

(r+ l)(x+6) . pentru orice

rCste....

-, pentru orice numlr real

epresia este definiti.
pentru care E(x) are sens.

1

=..,,'.....".....-_'E$)-2J6

v r(o.lz).Jz- t1o1 .

u Mmijlocul muchiei ft,4'l
rei unghiului dintre planele

soLUTil

CAPITOLUL 1

Numere reale

1.1. Multimi de numere reale: N c Z c Q c IR.

t. Adev6rate: a),b),tl),e),fl,h).4. a),d),e),fl.5. of #;D +;O #;0 ffi;A #,
fi ffi o. 

"t #;u H,o W;o #,4 +;fi ry#.7.a) 0,7;b) 0,52;c)

0,(s);d) 5,8;e) 0,55;fl 2,1{6).8. a) 3,4;b) 2;c) 4,s(7);d) 3,4s;e)'7;fl 3,(09);s)
0,344 h) 0,08;y' 0,12(7).9,a) t,8;b) 0,@s);c) 9,(18);d) 3,s;e) 0,(6);fl 1,(378).

1O. a) a =34, b = 65 ; b) a =3; b = 5 ; c) a =l; b =77 ; d) a =17; b =3 ; e) a = 5; b =103 ; l)
a=3;b=5.11. a) !;t1 #tO ff;0 ffirA 3f ,tl #.',2. d n>6,de exemplu

ne{7,8,12}; b) nll qi nl3, de exemplu ne{5;13;77}; c) ni2 sau n i3, de exemplu

n e {2;9;14} ; d) Dupd aducerea la forma ireductibild, numitorul frac}iei nu trebuie sd aibd al[i

divizori primi diferi.ti de 2 qi 5, de exemplu n e {4;10;20} ; e) informa ireductibil6., numitorul
fiactiei trebuie sI nu aibd ca divizori primi pe 2 sau pe 5, de exemplu ne{7;9;22};fl in
forma ireductibil[, numitorul fracliei trebuie sI aibd cel pufin un divizor prim dintre 2 qi 5, dar

sd aibl pi cel pulin un divizor prim diferit de 2 qi 5, de exemplu n e {3 5; 44;90} . t 2. a1 fi ; t l

fr ; c/ Simplific[m mai int6i cu 10001, apoi cu 7 9i oblinem # . ro. a) A; b) F; c) A; d) F;

e) A; fi F. 15. a) 7+7+4; b) 15+(-3); c) 2-(-to,l; d) Z.Z; 4 Ja Jr8; f)

!2-Jr+Jr.rr. a) ne{2,3,8,t5\; b) ne{0,-1,-4}; c) ne{0,1,6}; d) ne\-r.O}: e)

n e {0,1} ;J) ne{-4,-l,l} .'rr. a) Indicafie: Aducem la acelaqi numitor, nu neap5rat cel mai

.mic)=ffi qi +=#; U rndicatie: Prin impdrlire oblinem 
"d +.0,143 9i f >o,tos

astfel cE putem scrie oricare fracfii zecrmale periodice cuprinse intre 0,143 9i 0,165; c)

Aceeagiindica{ie calab.19. 
-xxxx1zl=x'33+x'32 

+x'3+x=40x, 1y19,=y'9+y=l}y.
RezultI cd y=4y,cu r€{1,2} 9i ye {1,2,...,8} =x=l,y=4 sau x=2,y =8.20. a)0,8,

respectiv 5; b) 0,8 respectiv 5.21. a=112,5,361=180.22. a) Frac\ia este reductibil6 prin

deN, d>2dacd gi numai dacd d divide n*2 qi 3n-2 e dl3(n-3)-(3n-2) e
d17 e d=7 . Fiezrltd,ne{7k+3lte N}; D) Numerele sunt 7'0+3, 7'1+3, ...,

7.2010+3. Suma lor este 14153418. 23. a) 2n+3=7k = 2n=7k-3 = k=2h+1 ,

fteN + n=7h+2; b) Dacd fracfia se reduce prin numdrul natural prim d, annci
dl5.(3n+2)-2.(5n+8), adicd d114, deci d=2 sau d=7. Obfinem n =par sau

n =7k + 4, k e N ; c) Dacd, fraclia se reduce prin numirul pim d, atunci lindnd seama cI

nz -3n+I=(n+1)(n-4)+5,rezultdcd d =5. Atunci n=5k-1, sau altfel scris, r =5h+4

rnde heN.24. ,=g+.9P. Pentru orice teNavem 10t-1:9 qi pentru orice

reN avem n(n+l)i 2 deciaeN pentru orice reN qi teN.26. J7.Q eAeste

(!
I

(E
(o
(o
tJ

I

=u,t

=
209



petrat perfect. a) A= 50 nu e p6trat perfect; b) A nl e pitrat perfect deoarece ultima sa ciflS

este 8; c) .A=1002; d) A=199.201 nu e patrat perfect. 27, o) l={0,2}; bt

B={-4,-1,0,3\: c) C={1,3,7}; d) D={0,1}. 28. a) x+ll8e xe{a,1,3,7}; bs

2x +1121e x e {-tl,-4,-2,-1,0,1,3,10} ; c) 5 < lxl < tO ; d) x e {4,5,6} .29. a) a e 11,4,7} :

b) a=5;c) b=0, ae{1,4,7} sau 6= 5, ae{2,5,8}:0 yi4+b=2 sau b=6. Pentru

b=2 lrebuie si avem a=2 iar pentru D=6 trebuie a=7; e) b=0, a=7 sau 6=5.

a=9;!) Deoarece gg"br=198.500+aDc. rezulta ca abc i198, deci abr=t98'/r, unde

ke {0,1,2,3,4,5}. 30, a) ,=1, fr.aeMnN= kt5-fte{5,10,15,...,45}. Sunt 9-5

elemente; b) + .31. a,) Fals, J2 Ji = 2 ; b) Adevdrat Presupunand contrariul, ar exista a,b,c

astfel inc6t a+b=c, cu a gi c ralionale qi D ira{ional. Atunci b =c-aeQ, contradiclie; c7

Adevdrat. Presupundnd a.b=c cu a iralional gi 6 9i c ragionale ar tezita a=;eQ.

contradiclie; d) Adevdrat, de exemplu Jr-Jr=0e Q; e) Fals, z2 eQ.; l) Adevdrar

a0 =l eN . 32. a) Numdrul format din ultimele 3 cifre este egal cu restul impirlirii la 1000 a

num[ruluiconsiderat.Cum 1000i8,rezult[concluzia; t1 atc-(+a+2b+c)=96a+8bi.8.

33. a) Dacd a ar ft raliotral atunci ar trebui ca scrierea sa ca fracfie zecimall sd fie periodici.

Dacd presupunem cd lungimea perioadei estep, ludnd n=10p, oblinem contradiclie;6,) in

secventa 122333...W;:2 sunt 45 de cifre. Mai departe trmeazd secvenla 
ffiHformati

din20 de cifre, secven{a !111,...11 formatd din22de cifre qi secven{a !212r..12. A 100-a

dellorill del2oi12

zecimali a numirului a este a 13-a cifr6 a acestei secven{e, adicl este cifra 1. 34. a)

24x=60.k2=x=0; b) tZ*=rr.k2=k=4 qi x=6: c) 2;:.gri'8=x=8, dar

= 
E::: ,:

E J#t = Ji6t e x . Problema nu are solulie; d) i# = [',lz'zax, deci

=:
E 560<2.28x= p2 <578. Rezultd clt p=24 si x=8: e) tl# =i '13'7x.Q, x=5 : l)

: xe{0,1,2,...9}.35. a) Presupun6nd contrariul, Z+J1 =aeQ ar rezulta rE =a-2eQ,

E fals; fl ]+J1=+ .,6e R.\Q ; c)Dacd Jl*Ji ar fi ra{ional, atunci qi pltratut sdu ar fi
ovr

) ralionat, (.6*J7)2 =s+2J6 eQ: d) (J7-S)'? =D-2,hs eQr e,; (2.6*sJl)2

# =rc+20Ji10 EQ.36.Pentru aeN,daciaareultima cifrir2,3,7 sau8atunci a2 nueste

! pltrat perfect, astfel cf, G ,r,, este ralional. a1 u(t'Z'...'l+A) = a ; Q u(5n+2)=2 sauli

S c) 4n+2i2 dar 4n+Z/Z',caurmare 4n+2 nuestepatratperfect.3T.Fie q=L, peZ,

) q€N*, (p,q)=l .Din TaeZ si 3aeZ rezultd ql| qi ql 3, ceeace implic[ q=l,adicd

i aeZ.38. Fie Ji=i. eez. qeN*, (p,q)=1. Rezulta clt p2 =n'q2 adicd q,p2.
3

E Jindnd seama de condilia (p,q) =1, oblinem ql p,si apoi q =1. Agadar 16 = p ex.
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39. Dac[ x ar fi ralit
Dac6 lungimea Perirr
serierea zecimala e I

contradic{ie cu mofl

x=ffieQ., fals-h

1.2. RePrezentil
3. a) '7>-20; I
-0,8(e8) = -0,(89);

l<|; u -+'4
\>f;;it -}' j'
-5,4. 6. a) ![t3],
segmentului [-t{!}

12,(11=2, {et:

{Jr3} = Jt3 -3;,
,, [-3+S]=0,

[^]l=-,{.1}=
J^, t+Ji; 4

[x]+{:r}=x inscr

2"5-r;fl *;d
12500.11. a=l(

27,8531'7 d) 2O-l

12,5; e) 5l ;

c = \0,2,4,14\ ;.
il -s <-4,(s\<'

u J1-Jn =-
z<z\<+: tS

4,8>-qJ1;t
sJl>zJi + t

d) J)+Jl,2
(5-6Jr)-(-.rf;
z+J2 >Jil, J

t8,34; b) -5;
{...,-a,-3,-2\;


